4ncotherm

Endastriyvel Firin Sistemleri

Yiiksek Kalitede Aluminyum Enjeksiyon Par¢a Uretimi
I¢in Encodos Dozaj Firinlar

Giliniimiizde basingli dokiim yontemiyle iiretilen aluminyum enjeksiyon pargalardan kalite
beklentisi ¢ok yiiksektir. Encotherm, Encodos dozaj firinlari ile miisterilerine her zaman
oldugu gibi pazarin ihtiya¢ duydugu gercek sorunlari ¢dzen yeni teknolojik bir {iriin
sunmaktadir. Enjeksiyon sektorii miisterileri (uzay-havacilik, otomotiv, beyaz esya...)
yiiksek mekanik 6zelliklere sahip, kaliteli ve hatasiz iiriinler talep etmektir. Ozellikle
allimina (AL>O3) olusumunun 6nlenmesi ve toplam baski siirecinin kontrolii aluminyum

dokiim kalitesinde kilit rol oynamaktadir.
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Sekil-1. Enjeksiyonlu dokiim prosesi ve bilesenleri.

Oksidasyon Siireci
Aliiminyum ve alagimlari, siv1 haldeyken yiiksek oranda oksitlenebilir ve geleneksel olarak
kepceyle alindiginda her seferinde kepge i¢inde oksitlenme gergeklesir. Uretilen pargalarda

Aliiminyum Oksit katilagsmasi ile ilgili genel sorunlar sunlardir:
1. Mekanik kabiliyet diiser

2. Nihai tiriinde catlaklar goriinmesi muhtemeldir

3. Pargalarda gozenekler olusur
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4. Isleme siirecine bagl olarak maliyetler artar
5. Parcalarda sertlik farkliliklar1 olusur
Tim bu sebeplerden dolayi iiretilen pargalarda aliimina olmamas1 6nemlidir. Bu genellikle

iki sekilde gergeklesir:

A. Kalibin icinde

Ergiyik aliiminyum (650 - 700 °C) kalipla temas ettiginde ortamda su buhari olusturur ve
yluksek sicaklik etkisiyle su buhari1 oksijen ve hidrojene ayrisir. Oksijen daha sonra
alliminyum ile reaksiyona girer ve aliimina (Al>O3) tiretir. Ayn1 zamanda hidrojen de

katilagsma fazinda pargalarda gozenekli yapilarin olugsmasina neden olur.

B. Firmnn i¢inde

Ergiyik maden firin i¢inde oksijene maruz kaldig1 zaman sicak tutma ve bosaltma fazlarinda
aliimina ortaya ¢ikar. Kapali ¢cevrim calisan Encodos dozaj firinlarinda ise oksijen temasi
minimuma indirilerek Al203 olusumu engellenmistir. Encodos, tamamen kapali sizdirmaz bir
aliminyum bekletme firinidir. Yiikleme sistemi, ¢ift gérevi olan bir yiikleme hunisi

vasitastyla gergeklestirilir:

o Doldurma agz ergiyik seviyesi altindadir
(bkz. Sekil-2) bu sayede Al>O3' {in ergiyik
alliminyum ile temasini 6nlenir. Klasik
iistten doldurmali firinlarda ise doldurma
esnasinda sikisan havanin neden oldugu
tiirbiilanslar ergiyik i¢inde oksidasyona yol

acar.

o Dozajlama islemlerini durdurmaya gerek
kalmadan firin1 ¢calisirken kesintisiz sekilde

ylkleme yapilabilir.

Sekil-2. Doldurma Hunisi
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Icinde ergiyik olan kapali kap
seklindeki firma 200 mbar’ 1
asmayacak seklide basingli hava

TERMOKULP ——— — s —rmm—ar— .
5 (veya alagima gore bagka asal gazlar

o ¢ olabilir) uygulanir, bu da siv1
DOZAJ TUPU o
alliminyumun 6nceden belirlenmis
OKSITLENMEMIS I .
TEMIZ ALUMINYUM bir siire boyunca dozajlama
EN Yi ALUMINYUM - tiiplinden ylikselmesini saglar.
KALITESI

Boylece her seferinde istenilen
Sekil-3. Yiikselme Tiipii miktara denk gelen siv1 alliminyum

firindan tasirilmis olur.

Dozaj tiipiiniin agzinin metalin i¢ginde olmasi nedeniyle oksit tabakasini tiipiin disinda kalir
ve ergiyige aliimina temasi engellenir. Bdylece sadece aliiminyum oksit icermeyen kaliteli
alliminyumun geg¢isine izin verilir. Ergiyik sicakligini 6lgen termokupl dozajlama islemi
sirasinda tam olarak aliiminyumun alindig1 noktaya yerlestirildigi i¢in dokiim sicaklig1
miitkemmel bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Bu sayede yiiksek sicakliktan kaynaklanan

aliminyum kayiplar1 da dnlenmektedir (bkz. Sekil-3).
ENCODOS dozajlama firim ve Kkalitesi

Giliniimiizde bir¢ok isletmede halen eski teknoloji
acik tip sicak tutma ocaklar1 kullanilmaktadir. Bu
tip firinlarda aliiminyum oksijen ile direkt temas
eder ve allimina olusur; aliimina ne kadar fazlaysa,
yukleme kepgesi pota ya da firin i¢ine her
daldiginda bu Al,Oj; tabakasini kirdigi i¢in daha

fazla sorun yaratir ve aninda tekrar yenisi ortaya

cikar.

Yukarida siralanan metaliirjik avantajlara ve dolayisiyla parcgalarin kalitesine ek olarak,
geleneksel sicak tutma ocaklarina kiyasla bugiin bu tip dozaj firinlarinin kullanimini gerekli

kilan ekonomik kosullar1 da goz 6niinde bulundurmak zorundayiz.
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Bu avantajlar maliyette bir fark yaratabildikleri i¢in dikkate degerdir. Dozaj ocaginin

maliyetler agisindan iki temel avantaji vardir:

o 1/3 daha az elektrik tuketimi

o Dabha az oksidasyon sayesinde %0,05' ten daha az aluminyum kayb1

ENCODOS dozaj firinlar1 ile geleneksel potali ve havuzlu tip bekletme firinlar:

arasindaki isletme maliyeti karsilastirmasi

Asagidaki veriler benzer 6zelliklere sahip tesislerde Encotherm’ in yaptigi saha dlgiimlerine

dayanmaktadir. Tahmini birim enerji ve iscilik maliyetleri:

Enerji maliyeti kW/saat 0,15 €/saat
Iscilik maliyeti 21,00 €/saat
Potal1 tip ocaklarda pota degisimi 1500 saat
Havuzlu tip firinlarda refrakter degisimi 5 yil
Encodos firinlarda refrakter degisimi 10 y1l

1. 900 kg Dozaj Firim1 (Encodos-900) ve 900 kg Potal tip ocagin karsilastirilmasi. Her
ikisi de 900 ton BULHER pres ile cahsmaktadir.

Ekstraksiyon rejimi yaklagik her 50 saniyede 3,2
kg. 230 kg/saat ve 121,44 ton/ay esdeger calisma
kosullarinda (24 saat/giin ve 22 giin/ay)

900 kg Potah Encodos-900
Sicak tutmada elektrik tiiketimi 30 kW/saat 8 kW/saat
ﬁzﬁtyrgt‘l Aylik tiketim 15.849 kW/ay 4224 kW/ay
Toplam elektrik maliyeti 2.376,00 €/ay 663,60 €/ay
Bakim Pota-dipcik sarfiyati 4 set/y1l 0
Maliyeti Pota-dip¢ik maliyeti 1.500 €/set 0
Iscilik maliyeti 672 € 210 €
Encodos-900 yedek parga maliyeti 0 2.000 €/y1l
Istya dayanikli malzeme maliyeti 0 1.300 €/y1l
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Toplam Bakim Maliyeti 6.672 €/y1l 3.510 €/y1l

Bu karsilastirma tablosuna gore Encodos dozaj firin1 kullanarak ayda 1.742,40 € elektrik ve
264 € bakimdan tasarruf elde edebiliriz. Bu, her ay 2.006 € veva yilda 24.071 € tasarruf

edilebilecegi anlamina gelir. Bu miktar1 firinlarin ortalama kullanim 6mdirlerini (25 yil) goz

Oniine alarak ¢ogaltirsak, potali ocak yerine dozaj ocag tercih ederek 25 vyil icinde

601.770.,00 € tasarruf etmis oluruz.

2. 1200 kg Havuzlu tip ocakla 900 kg Encodos-900 dozaj firininin karsilastirilmasi.
Her ikisi de bir STRA DGKS800 preste cahsmaktadir.

Ekstraksiyon rejimi yaklagik her 57 saniyede 5 kg.
316 kg/saat ve 167 ton/ay' a esdeger ¢alisma
kosullarinda (24 saat/giin ve 22 giin/ay)

11

1200 kg Havuzlu
Encodos-900

Sicak tutmada elektrik tiiketimi 20 kWsaat 8 kW/saat
Elektrik .y
Maliyeti Aylik tiikketim 10.560 kW/ay 4.224 kW/ay

Toplam elektrik maliyeti 1.584,00 €/ay 663,60 €/ay
Bakim Yedek parga maliyeti 1.880 €/y1l 2.000 €/y1l
Maliyeti Isiya dayanikli malzeme maliyeti 2.600 €/y1l 1.300 €/y1l

Toplam Bakim Maliyeti 4.400 €/y1l 3.300 €/y1l

Encodos-900 dozaj firin1 kullanarak ayda 950,40 € elektrik ve 92 € bakim tasarrufu elde
edebiliriz. Bu nedenle, her ay 1.042 € veya vilda 12.505 € tasarruf edebiliriz. Bu miktarlar

firinlarin tiim raf 6mrii boyunca (25 y1l) diisiiniirsek, sonucta havuzlu tip bir ocak yerine

dozaj firim1 kullanirsak 25 yilda 312.620.00 € tasarruf etmis oluruz.

SONUC

Hem malzeme kalitesine etki eden metaliirjik faydalari hem de ¢ok diisiik isletme maliyetleri
nedeniyle enjeksiyon presleri basinda dozaj firinlarinin kullanimi ¢ok avantajlidir. Bunun
yaninda kapali ¢evrim sisteme sahip dozaj ocaklari is emniyeti acisindan da acikta maden

tutan ve aktaran sistemlere oranla ¢ok daha giivenlidir.
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